
 

TTechn

 

Roc
nische

D

Copyright by

	
	
	
	

cDisp
e	Bes

Doku Version

Jänner 2017

y Walter Sax

 

 

 

play	
schre
n 1 

7 

x ©2015-2017

ibung

7 

g	



 

RocDisplay
 

DAS PRO

WORUM 

DISCLAIM

KOMPO

DER CONT

CONTROL

CONTROL

DIE CONT

STÜCKLIST

DISPLAY B

DIE DISPL

DIE STÜCK

ZUSAMM

BENÖTIGT

ZUSAMM

ZUSAMM

AUFLIST

BEFEHLST

ERKLÄRUN

Displays 

Display S

Invert Di

Rotation

Brightne

Show Clo

Show De

Departu

Active D

Write Bit

Write Fo

Display O

Display O

y 

OJEKT 

GEHT ES HIER E

MER 

NENTEN 

TROLLER 

LER DATEN 

LER AUFBAU 

TROLLER PLATIN

TE FÜR DEN CO

BACKPLANE UN

LAY BACKPLANE

KLISTE DER DIS

MENBAU DE

TE WERKZEUG

ENBAU DES KO

ENBAU DER DI

TUNG DER BE

TABELLE 

NG DER BEFEH

Connected {

Sync {Vnn} 

isplay / Clock

n {Rn} 

es {Hnnn} 

ock / Clock S

eparture Col

re Column W

isplay {An} 

tmap {Mn0;n

ont {Nn0;n1;

ON {Un} 

OFF {On} 

In

EIGENTLICH? 

NE 

ONTROLLER: 

ND DISPLAY 

E PLATINE 

SPLAY BACKPLA

ES KONTROLL

E 

ONTROLLERS 

ISPLAYPLATINE

EFEHLE 

HLE DETAILIERT 

{Znn} 

k {Innn} 

Side {Sn} 

umn {Dn} 

Width {Wnn} 

n1;nd;nd;nd

n2;nd;nd;nd

Roc
nhalts

ANE: 

LERS UND D

E 

;nd;nd;nd;nd

;nd;nd;nd;}

Doku V 1

cDisp
sverz

ER DISPLAYS

d;nd;nd;nd;n

 

play	
eichn

S

nd;nd;nd;nd;

nis	

;nd;nd;nd;ndd;nd;nd;} 

2 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

6 

8 

8 

9 

9 

9 

10 

10 

11 

13 

16 

16 

19 

19 

19 

20 

20 

21 

21 

22 

22 

22 

23 

23 

24 

24 



 

RocDisplay
 

Setup Be

Set Clock

Clear Dis

Put on D

Set Line 

Set Colu

Set Font

Draw Bit

Blink ‐ st

Set Blink

Save Txt

Load Txt

Set Csr X

Set Csr Y

Zeichen 

Start Boo

Firmwar

WIE WE

COPYRIG

FÜR ENT

KONTROL

BOOTLOA

DISPLAYS

I2C PROT

EINSTELLU

ROCDISPL

 

y 

efehle auch f

k {Chh:mm} 

splay {E} 

Display {P} 

{Ln} 

mn {Tn} 

t {Fn} 

tmap {Bnn} 

tart {J1} / alt

k Time {JSn} 

t Template {G

t Template {G

X {Xnn} 

Y {Ynn} 

{  {{} 

otloader  {2B

re Reset {!*!n

RDEN DIE BY

GHT, WEITER

TWIKLER 

LLER SOFTWAR

ADER 

OFTWARE 

TOKOLL 

UNGEN DES RA

LAY KONFIGUR

für Synced D

ernate {J2} /

GSnn\TEXT\}

GLnn} 

BOOT} 

n} 

YTEWERTE D

RGABE, USW

RE 

ASPBERRY PI 

RATION TOOL 

	

Displays ein {K

/ end {J0}

} 

DER FONTS U

W. … 

Doku V 1

K1} / aus {K0

UND BITMAP

 

0}

PS ERMITTELLT

3 

24 

24 

25 

25 

25 

25 

26 

26 

26 

27 

27 

27 

28 

28 

28 

28 

28 

29 

30 

32 

32 

32 

34 

35 

36 

37 



 

RocDisplay
 

Das	Pr

Worum
 

Ausgang

Neuerdin
erfüllen d

Wir habe
Entwickl
Schnittst

Discla
Dies ist e
und Eins
für Schä
 Wie im S
ändern. 
der Auto

Kurz ges
irgendein
irgendwa

Warum d
Vater die
unter GP

Da diese
bereiten 

Source C
Codeteil

Jedem d
mal über

 

y 

rojekt	

m	geht	es	

gspunkt aller

ngs verfügba
den Anspruc

en als Nutze
ung einer St
tellenelektron

imer			
ein rein Priva
satz selbst ve
äden und Fol
Source Code
Eine komme

oren nicht ge

sagt: Sobald 
ner Form un
ann die Zust

das Ganze? 
eses Projekte
PL im Interne

es Projekt als
und nicht je

Code und Ha
e im Abschn

dem das Roc
r den Weg la

hier	eige

r Überlegung

are und preis
ch an Maßstä

r der Open-S
teuerung des
nik/der Contr

ates Hobby P
erantwortlich
geschäden i
e vermerkt d
erzielle Nutzu
stattet.  

irgendwer fü
d irgendeine
immung dafü

Die Grund Id
es. Im Sourc
et veröffentlic

s Hobby ents
manden der 

ardware ist v
nitt Copyright

cDisplay gefa
aufen ;) 

 

entlich?	

gen war ein S

swerte OLED
äblichkeit sch

Source-Mode
s Displays du
roller wurde 

Projekt. Das 
h. Es wird Au
n jeder erde
arf jeder das
ung der Softw

ür irgendwas
er Weise irge
ür von den A

dee für diese
ce Code wurd
cht haben (si

standen ist s
daraus Kap

von Walter Sa
t erwähnt, lie

allt, darf uns 

Doku V 1

Software-ges

D-Displays m
hon sehr gut

 

 

 

Abb
im M
Bahn

 

ellbahnsteue
urch RocRail
als Baugrup

RocDisplay 
usdrücklich je
nkbaren Art 
s Projekt für 
ware, Hardw

s aus diesem
endwie will od
Autoren beko

es Projekt ha
den Teile vo
iehe Abschn

soll es andere
ital schlagen

ax erstellt wo
egt beim jewe

auf einen Ka

 

steuerter Bah

mit 96x16 Pixe
t. 

. Der rote Ra
Maßstab 1:87
nsteig dar. 

erungs-Softw
l ins Auge ge
pe zum Roc

ist kein Spie
egliche Haftu
und Weise a
seine Private

ware oder Tei

m Projekt irge
der verlangt, 
mmen hat. 

atte Peter Plo
n Personen 
itt Copyright

en welche so
n will. 

orden. Das C
eiligen Autor

affee oder ei

hnsteiganzeig

el und 26,3x8

 

ahmen stellt c
7 im Vergleic

are RocRail 
efasst. Die 
NetNode ent

elzeug. Jeder
ung für Hard-
abgelehnt. 
en Zwecke v
le davon ist 

endeine Gege
so darf er es

oiner. Er ist d
verwendet w
).   

o was auch h

Copyright, au
.  

n Bier einlad

ger im Maßs

8mm Baugrö

ca. die Displ
ch zu einem Ö

natürlich die

twickelt. 

r ist für den B
- oder Softwa

verwenden u
ohne Zustim

enleistung in
s nur, wenn 

der gedanklic
welche den C

haben wollen

usgenommen

den, sollten w

4 

stab H0 

öße 

laygröße 
ÖBB 

e 

Betrieb 
are oder 

nd 
mmung 

n 
er 

che 
Code 

n Freude 

n der 

wir uns 



 

RocDisplay
 

Komp
 

Das Roc

1. 
2. 
3. 

Der Con
wenn im

Die Disp
den Spa

Das Disp
werden. 

Der	Co
Der Con
Spannun
 
Der Con
zerstöre

An einen

Es wird e
aufzuteil
besitzt. (

Controll
Bezeich
VDD 
I2C Spee
I2C Add
VDisplay Lo

VDisplay VD

Comman
Comman
Char En
Fonts 
Font size
Char Ra
Bitmaps 
Bitmap s
Text Tem
Template
Display C
Display L
Analog C
*UTF-8 n

y 

ponenten

cDisplay best

Display Cont
Display Back
Display 

ntroller kann d
m Hostprogram

play Backplan
annungskonv

play wird dire

ontroller	
ntroller wird d
ngsversorgun

ntroller arbeit
n! 

n Controller k

empfohlen b
len, oder an 
(Teilung in P

ler	Daten	
hnung 

ed 
ress 

ogic OUT 
DB OUT 

nd to Display
nd Length 
coding 

e 
ange 

size 
mplates 
e Length 
Columns 
Lines 
Clock 
nicht zu 100%

n	

teht aus 3 Ba

troller 
kplane 

direkt an die 
mm integrier

ne ist eine kl
verter im Disp

ekt auf die B

direkt mit der 
ng ist nur üb

et mit 5V. Ei

können bis z

ei mehreren 
eine RocNet
rozess- kritis

Min 
4,5V 
- 
0x50 
1,65V 
 

y  
0 
 
 
 
32 
 
 
 
0 
1 
 
 

% Sonderze

auteilen. 

RocNetNod
rt die Firmwa

eine Platine 
play und die 

ackplane ge

RocNetNod
er die RocNe

ne höhere E

zu vier Displa

Kontrollern 
tNode ansch
sche und -un

ichen der De

Doku V 1

de angeschlo
are des Cont

an der das D
Anschlüsse 

lötet. An eine

de über RJ12
etNode mög

Eingangsspan

ays angeschl

diese, wenn 
hließen welch
nkritische Auf

Typ
5,0V
100k
 
2,8V
3,3V
 
 
ISO 8
4 
 
- 
20 
 
20 
 
 
2 
R / L

eutschen Spr

 

ossen werden
rollers upged

Display, die n
zum Contro

er Backplane

2 oder RJ45 S
lich.  

nnung kann d

lossen werde

möglich auf 
he keine Rüc
fgaben). 

kHz 

8859-1 / UTF

/ none 
rache funktio

n. Über den B
datet werden

notwendigen
ller vorhande

e können 2 D

Stecker verb

den Controlle

en.  

mehrere Ro
ckmeldeaufg

Max
5,5V
400
0x5
3,5 
4,2V
300
128

F-8*  
 
6x8
255
 
20x
 
30 
2 
 
 

onieren.

Bootloader k
n. 

n SMD Baute
en sind. 

Displays ang

bunden. Die 

er und die D

ocNetNodes 
aben für Züg

ax 
5V 
0kHz 
5F 
5 
2V 
0ms 
8 

8 
5 

x8 

5 

kann, 

eile für 

elötet 

isplays 

ge 

 



 

RocDisplay
 

Controll
 

Der Con
um die R
Bustreib
liegt bei 
Controlle
Spannun
versehen
geschütz
Die I2C 
Logische
Adresse

Tabelle d

J1 J2

X X
X X
X X
X X
X -
X -
X -
X -
- X
- X
- X
- X
- -
- -
- -
- -

 
- … Offe
x … ges

Diese Ad
Um den 
Buffer zw
von Date
leuchten

Zur Spei
vorhande
gegenüb
ca. 100 n
ist um de
ist das e

Für die v
Logikspa
Für den 
Standard
auf 3V g

y 

ler	Aufbau	

ntroller arbeit
RocNetNode 
er (P82B714
400kHz. Die
er vorgesehe
ngsregler mit
ntlichen HIG
zt. 
Bus Adresse
e 0 bedeutet
 = 7Bit Adres

der mögliche

2 J3 J

X X X
X X 
X - X
X - 
- X X
- X 
- - X
- - 
X X X
X X 
X - X
X - 
- X X
- X 
- - X
- - 

en 
etzt 

dresse wird e
I2C Bus zur 

wischengesp
en leuchtet d
n, so wurde d

icherung der
en. Dies ist e
ber von EEpr
ns liegen. Di
en Faktor 10

ein Lesen von

vier Displays
annung von 3
I2C Switch i
dmäßig ist de

gelötet wird m

et mit einen 
vor zu hohe

4) über den H
e Pullup Wied
en. Für die B
t den dazuge
H output vom

e kann über J
. Die Adress
sse x 2). 

en Jumper se

J4 I2C Ad
He

X 0x5
- 0x5
X 0x5
- 0x5
X 0x5
- 0x5
X 0x5
- 0x5
X 0x5
- 0x5
X 0x5
- 0x5
X 0x5
- 0x5
X 0x5
- 0x5

ebenfalls vom
RocNetNod

peichert und 
die rote LED 
die letzte Nac

r Fonts, Bitm
ein Ferro ele
rom‘s und Fla
es entsprich

04 höher als b
n einem Bit d

 ist ein I2C S
3,3V der Dis
st ein Löt-Ju
er Jumper m

muss mit eine

AT MEGA 3
er Spannung 
Hardware I2C
derstände fü
usspannung
ehörigen Kon
m Microcontr

Jumper eing
e ist von HE

ettings: 

resse 
ex 

I2C

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
5A 
5B 
5C 
5D 
5E 
5F 

m Bootloade
e möglichst 
erst nach de
für die Daue
chricht nicht 

aps, Text Te
ktrischer nic
ash Speiche
t der Zugriffs

bei EEprom u
dieselbe phys

Switch vorha
plays dient.
mper vorhan

mit einer dünn
em Skalpell d

Doku V 1

28 PU Mikro
zu schützen

C Bus anges
r den I2C Bu

g zwischen B
ndensatoren 
roller die Roc

estellt werde
EX 0x50 bis 0

C Adresse 
Dec 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 

er verwendet
schnell wied

em Stopp Bit 
er der Übertra
vollständig e

emplates und
cht flüchtiger 
er den Vorteil
szeit von D-R
und 106 höhe
sikalische W

nden welche

nden um ggf
nen Leiterba
die Leiterbah

 

ocontroller. D
n über einen 
schlossen. D
us von der R
Bustreiber un

vorhanden. 
cNetNode vo

en. Wobei ein
0x5F einstellb

. 
der freizugeb

verarbeitet. 
agung auf. S
empfangen. (

d Displayeins
Ram Speich
l, dass die Zu
Ram’s. Die Z
er als bei Fla

Wirkung hat w

er auch als L

. die Bus Adr
hn auf GND 
hn zu GND d

Dieser ist aus
I2C Level Sh
ie maximale 
ocNetNode s
d Level Shift
Dadurch ist 

or zu hoher B

n gesteckter 
bar (7 Bit Ad

en wird jedes
Beim Empfa

Sollte die Rot
(fehlendes S

stellungen ist
her. Diese Ar
ugriffszeiten 

Zahl der Schr
ash Speicher
wie ein schrei

evel Shifter v

resse ändern
verbunden. 
urchbrochen

s Sicherheits
hifter an den
I2C Busfreq

sind nicht am
ter ist ein 3,3
auch bei 

Busspannung

Jumper eine
dresse – 8 Bi

s Command
angen und S
te LED konst

Stop bit). 

t ein 8KB NV
rt von Ram h
in einen Ber

reib und Lese
r. Einziger Na
iben von eine

von 5V auf d

n zu können
Bevor der Ju

n werden. (D
6 

gründen 
 I2C 

quenz 
m Display 
3V Linear 

g 

e 
t 

 in einen 
enden 
tant 

V-Ram 
hat 
reich von 
ezyklen 
achteil 
en Bit. 

die 

. 
umper 

Doch 



 

RocDisplay
 

ohne Fir
zusätzlic

Für die R
um die 5

Zwei Sta
auf wenn

Im Bootl
OK ist. E
liegt ein 
Kontrolle
eingeste

Für den 

Pin 
1 

2 
3 
4 
5 
6 
 

Die Farb
Die Leitu
wäre das

Die Disp
abgenom
 

Die Pins
Raster 2
möchte. 

Die Pullu
dimensio
werden. 
Im Test 

	

y 

rmware Ände
chen Unterst

Reset-Leitun
5V des Mikro

atus LED sin
n am Hardwa

oader Modu
Ein Flackern 
Übertragung

er 3 Displays
ellt sind. 

Anschluss d

ben sind am 
ungen zu den
s Optimum, a

playstecker s
mmen werde

s für Rx, Tx d
2,54mm ausg

Für die Entw

up Wiederstä
oniert. Bei lä
 
hat es bei 40

erung macht 
ützung von g

gen der Disp
okontrollers a

d zur Optisc
are I2C Bus 

s blinkt die G
bedeutet Da

gsfehler zwis
s angeschlos

der Displays s

Farbe 
Keine 

ROT 
SCHW
BLAU 
GELB 
WEISS

Displaysteck
n Displays m
aber ist sehr

ind an einer 
en können. D

der UART Sc
geführt, falls j
wicklung war

ände für die 
ngerem Kab

0 cm Display

	

es keinen S
größeren Dis

plays und de
auf 3V zu beg

hen Kontrolle
Daten übertr

Gelbe LED. Im
atenaktivität a
schen Kontro
ssen sind, do

sind vier Ste

WARZ 

S 

ker mit kurze
müssen so ku
r schwer auf 

Seite abges
Die beschnitte

chnittstelle un
jemand die F

ren sie als Se

Displays und
el zu den Dis

y Anschlussk

Doku V 1

inn) – (Ist ge
splays (128x6

es I2C Switch
grenzen.  

e des Contro
ragen werde

m Programm
am Software
oller und Disp
och in den Ei

ecker mit folg

Funk
+5V

+3,3V
Mass
SDA
SCL
Rese

en farbigen S
urz wie mögli
die DisplayB

schnitten, da 
ene Seite ist 

nd der benac
Firmware vo
erielle Debug

d den Softwa
splays könne

kabel (einzela

 

edacht für ein
64)) 

h ist jeweils e

oller Status v
en (auch im B

m Modus leuc
e I2C Bus. W
plays vor. Die
nstellungen 

gender Konta

ktion 

V 
se (GND) 

et (RES) 

Schrumpfschl
ich gehalten 

Backplanes lö

sie sich so le
Pin 1 

chbarte GPIO
n I2C auf UA
g Ausgabe re

are I2C Bus s
en die Pullup

adern) keine 

ne eventuelle

ein Spannung

vorhanden. D
Bootloader M

chtet die Gel
enn die gelb
es tritt z.B. a
4 angeschlos

aktbelegung v

Bem
NIC
AN
 
 
 
 
 

äuchen mar
werden. Ein

ötbar. 

eichter vom 

O Pin sind au
ART Kommu
echt angeneh

sind mit 2k2 
p‘s ggf. bis ca

Probleme ge

e Erweiterun

gsteiler vorh

Die rote Led l
Modus). 

lbe LED, wen
be LED aus is
auf wenn am 
ossene Displa

vorhanden: 

merkung / Fa
CHT 
NGESCHLOS

rkiert. 
n geschirmtes

Kontroller 

uf Lötpunkte 
nikation ums
hm. 

eher hoch 
a. 1k herabg

egeben. 

7 

g zur 

anden 

leuchtet 

nn alles 
st so 

ays 

arbe 

SSEN 

s Kabel 

im 
schreiben 

gesetzt 



 

RocDisplay
 

Die	Cont

Abbildun

Stücklist
Bauteil 
C1, C3, 
C2, C4, 
C5, C6 
C7 
Disp0 – 

IC1, IC2
IC3 
ICSP 
J1, J2 
JP1, JP2
Led1 
Led2 
Q1 
R1, R2, 
R3, R4, 
R7 
R8, R9, 
R12, R1
U1 
U2 
U3 
U4 
 

	

y 

troller	Platin

ng 1 Display K

te	für	den	Co

C8 
C9 

3 

 

2, JP3, JP4, 

R11, R21 
R5, R6 

R10, R14, R
3 

ne (Maße: 50

Kontroller 

ontroller:	

JP5 

R15, R16, R1

	

0x80 mm): 

7, R18, R19

Doku V 1

9, R20 

 

Wert 
1µF / 16V 
2,2µF / 16V
22pF Keram
100nF Kera
6Pol 2,54mm

LP2950ACZ
AT Mega 32
6 Pol 2,54m
RJ45 oder R
Jumper 
Led 3mm G
Led 5mm R
16Mhz Qua
3k3 
4k7 
47k 
2k2 
1k 
P82B715TD
PCA9517 
PCA9546 
FM24-64SG

mik 
mik 
m Stecker 

Z-3.3 
28P – PU 

mm Pinheade
RJ12 

elb 
ot 
rtz HC49u-V

D 

G 

Bemerk
 
 
 
 
Oder au
Pinleist
 
mit Soc

er  
 
JP5 opt
 
 

V  
 
 
 
 
 
SO8 
SO8 
SO16 
SO8 

8 

 

kung 

uch 
te 

ckel 

tional 



 

RocDisplay
 

Displa
 

Auf der D

Das Disp
Anschlüs
Die Größ

Beim Lö
nicht me

Achtung
Versatz 

Die	Disp

Abbildun

Die Plati
Die Ansc

Display B
VDD 
VDB 
GND 
RES 
SCL 
SDA 

Die	Stück
Bauteil 
C1, C2 
C3 
C4 
C5, C6 
R1 
Display 
 

Bei der B
aufgelöte

y 

ay	Backpla

Display Back

play wird dire
sse sind jedo
ße der Backp

ten der Back
ehr möglich d

 beim Displa
der Displays

play	Backplan

ng 2 Display P

ine ist Doppe
chlüsse sind 

Backplane 

kliste	der	Dis

Bestückung i
et wird. 

ane	und	D

kplane befind

ekt auf die B
och für jedes
plane ist 10,2

kplane sollte
die Anschluss

ay löten, die A
s bei Beidseit

ne	Platine (M

Platine 

elseitig, som
folgende: 

splay	Backpl

ist es einfach

Display	

den sich die 

ackplane auf
s Display get
2x25mm so d

n die Display
sdrähte anzu

Anschlussfah
tiger Montag

Maße 25 x10

it kann sie zw

Controller
+3,3V Log
+3,3V Disp
Masse (GN
RESET 
SCL 
SDA 

lane:	
Wert 
1µF / 16V 
4,7µF / 16
2,2µF / 16
1µF / 16V
430k 
OLED 96x

her wenn das

Doku V 1

notwendigen

fgelötet. Eine
trennt. 
dass sie zwis

ys als aller le
ulöten. 

hne der Disp
ge zu verhind

0,2 mm): 

wischen 2 D

gik Spannung
play Spannu
ND) 

X5R 
6V X7R 
6V 

x16 I2C 14Pi

s Display als
 

 

n Kondensat

e Backplane

schen zwei D

etztes aufgelö

plays ist bei V
dern.  

isplays in de

g 
ung 

n 

s letztes nach

oren für jede

kann 2 Disp

Displays pas

ötet werden,

V1.2 scharf g

r Mitte platzi

Pin am Stec
2 
2 
3 
6 
5 
4 

Bemerkung 
SMD 1206 o
SMD 1206 X
SMD 1206 
SMD 1206 
SMD 1206 
SSD1306 C

h den Ansch

es Display. 

plays aufneh

sst. 

 sonst ist es 

geknickt um 

iert werden. 

cker und Kon

oder 0803 
X7R 

Chip 

hlussleitunge

9 

men. Die 

fast 

einen 

 

ntroller 

n 



 

RocDisplay
 

Zusam
 
Bitte die
Der Kon
Bei den 
Bauteile
mit einer
gleicher 
wo auf d

Da SMD
und auch
Nach de
säubern
Bei der D
des Disp

Die Baut
fortlaufe

 
 
 C
 
 Q
 
 J
 
 J
 

	

Benötigt
Für den 

 
 
 
 
 G
 S
 
 S
 
 

 

y 

mmenbau

eses Kapitel
troller hat 4 S
SMD Bautei
n kann dies 
r Facette abg
Position sind

der Platine de

D Bauteile en
h ein Basisw

em verlöten d
. 
Displayplatin
plays und die

teilbezeichnu
nde Numme

U - 
IC - 
C - 
R - 
Q - 
Led - 
JP - 
ICSP - 
J - 
Disp - 

te	Werkzeug
sauberen un

Elektroniklöt
Elektroniklöt
Entlötlitze 
Flussmittel 
Glasfaserstif
SMD Pinzett
Lupe mit Bel
Skalpell ode
Kleiner Seite
Doppelseitig

u	des	Kon

l vor dem Zu
SMD Bauteil
len ist auf de
auch ein Kre
geflacht. Beim
d, oder die S
er Kreis aufg

thalten sind,
wissen von El
der Bauteile i

ne ist es von 
e Platine mit 

ungen setzen
rierung des 

SMD IC 
Bedrahte
Kondens
Wiederst
Quarz 
Leuchtdi
Jumper 
Pin Head
RJ12 ode
Stecker f

ge	
nd erfolgreich

tkolben mit s
tzinn max. Du

ft 
te 
leuchtung 
r Kupfer-Lac

enschneider 
ges Klebeban

	

ntrollers	

usammenba
le auf der Pla
em Bestücku
eis vertieft im
m Bestücken

Seite wo das 
gedruckt ist.

 ist der Zusa
lektronik vorh
ist die Platine

Vorteil wenn
einem Glasf

n sich aus Bu
Bauteiltyps is

etes IC oder 
sator 
tand 

ode 

der für Progr
er RJ45 Buc
für Displays

hen Zusamm

ehr feiner Sp
urchmesser 

ck Draht Abz

nd 

Doku V 1

	und	der

au genau Du
atine, je Seit
ungsdruck be
m Gehäuse se
n ist darauf z
Gehäuse mi

ammenbau n
handen ist.
e auf jeden F

n zusätzlich v
faserstift gere

uchstaben u
st. Die Buch

Spannungsr

rammierschn
chse 

menbau sollte

pitze. 
0,5 

ieher für 0,2

 

	Displays

urchlesen.
e zwei Stück

ei Pin 1 ein K
ein oder auc

zu achten, da
it einer Face

nur empfohle

Fall von den 

vor und nach
einigt werden

nd Zahlen zu
staben habe

regler 

nittstelle des 

en folgende W

mm CuL Dra

s	

k. 
Kreis aufgedr

h auf einer S
ass entweder
tte abgeflach

n, wenn seh

Flussmittelrü

h dem Löten 
n. 

usammen. W
en folgende B

Mikrocontrol

Werkzeuge v

aht 

ruckt. Bei de
Seite das Ge
r die Kreise a
ht ist auf der 

r gute Lötke

ückständen z

die Anschlus

Wobei die Za
Bedeutung: 

llers 

vorhanden s

10 

n SMD 
ehäuse 
an 
Seite ist 

nntnisse 

zu 

ssfahne 

hlen eine 

ein. 



 

RocDisplay
 

Zusamm
Die Kont
ist. 
Es wird e
Platz zum

Die Baut

Folge 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

26 

 

Die Reih
höheren
das Best
Bei den 
Die LED
Die Stec
auch die

Ein Hinw

 
 
 

 
 

y 

menbau	des	K
troller Platine

empfohlen m
m Löten vorh

teile der Reih

Bauteil 
U1 
U4 
U2 
U3 
Lötrückstän
R7 
IC3 
Q1 
LED1, LED
C7 
C5, C6 
ICSP 
JP1, JP4, J
IC1, IC2 
R2, R1, R1
R6, R5, R3
R13, R12 
R8, R9, R1
R18, R19, R
Disp0, Disp
C8 
C9 
C1, C3 
C2, C4 
J1, J2 
IC3 

Jumperbrüc

henfolge von 
 Bauteilen ge
tücken von d
Kondensat

D1 und LED2
cker für die D
e Seite wo die

weis zum Löt

Ein Lötpad a
Das Bauteil 
Den Pin mit 
Bauteiles ko
Die Pins der
Die Pins der

Kontrollers	
e vor dem au

mit den SMD 
handen ist. D

he nach folge

nde oben ent

D2 

JP2, JP3, (JP

1, R21 
, R4 

0, R16, R17
R15, R14 
p1, Disp2, Dis

cken 

diesem Vors
eht und die R
der Platzieru
toren C1, C2
2 sind mit de
Displays sind 
e Bauteilbez

ten der SMD 

auf der Platin
mit einer SM
dem vorher v
rrigieren. 

r gegenüberli
r ersten Seite

uflöten der B

Bauteilen zu
Danach die o

ender Empfe

W
P8
FM
PC
PC

tfernen  
47
So
16
3m
10
22
6 

P5) Ju
LP
3k
4k
1k

, R20, 2k

sp3 6P
1µ
2,
1µ
2,
RJ
AT
zu
Ju
de

schlag ist so
Reihung der 
ng erleichter

2, C3, C4 sow
em längeren
so zu platzie

zeichnung au

Bauteile: 

ne leicht verz
MD Pinzette g

verzinnten L

iegenden Se
e mit wenig L

Doku V 1

auteile gründ

u beginnen, d
obere Seite d

ehlung auflöt

Wert 
82B715TD 
M24-64SG 
CA9517 
CA9546 

7k 
ockel 
6Mhz Quarz 
mm LED rot 
00nF Kerami
2pF Keramik
pol Pin-head

umper 2 pol
P2950ACZ-3
k3 
k7 
k 
k2 

Pol Display S
µF / 16V 
2µF / 16V 
µF / 16V 
2µF / 16V 
J12 / RJ45 B
TMEGA328P
um Platinenra
umper je nac
er Adressieru

o gewählt, da
Bauteile mit 

rt ist. 
wie C8 und 
n Anschluss
eren, dass d

uf der Platine

zinnen. 
genau platzie
Lötpad anlöte

eite mit wenig
Lötzinn verlöt

 

dlich reinigen

da sonst dur
der Platine vo

ten: 

HC49u-V 
und gelb 
ik 

k 
der  

3.3 

Stecker 

Buchse 
P in den Soc
and ohne Ba

ch gewünsch
ungstabelle s

ass es von de
den gleiche

C9 ist auf d
s Richtung P
ie abgeschn

e aufgedruckt

eren und auf 
en und ggf. d

g Lötzinn ver
ten und den 

n, so dass sie

ch die ander
on den Lötrüc

kel stecken (
auteile gerich
ter Adresse 

setzen 

en niedrigste
n Werten ist 

die richtige P
Platinen Mit
ittene Seite b
t ist. 

die richtige 
anach die A

rlöten 
ersten Pin n

e Fett und S

ren Bauteile 
ckständen s

(Kerbe 
htet) 
nach 

en Bauteilen 
so gewählt, 

Polung zu A
tte zu bestü
bei Pin1 ist. 

Lage achten
Ausrichtung d

nochmals nac

11 

Staubfrei 

kein 
äubern. 

zu den 
dass 

Achten! 
cken. 
Dies ist 

n. 
es 

chlöten. 



 

RocDisplay
 

Im Intern
Flussmit
ich persö
z.B. für d

Abbildun

Abbildun

Bei U2 i
Die Seit

y 

net findet ma
ttel zu bestre
önlich bei die
das Verzinne

ng 3 Bestücku

ng 4 Bestücku

st der Bestü
te mit der Fa

an auch einig
eichen und da
eser SMD Gr
en der Displa

ungsdruck K

ungsdruck K

ückungsdru
acette muss

ge Anleitunge
ann mit dem
röße keine s
ay Anschluss

Kontroller Obe

Kontroller Unt

uck der Plati
s zur Platine

Doku V 1

en für das SM
m Lötkolben v

o guten Erfa
sfahne gut ge

erseite 

terseite 

ine leider un
en Mitte scha

 

MD Löten. M
von einer Sei
ahrungen gem
eeignet. 

nvollständig
auen.

Mit der Versio
te zur andere

macht. Diese

g!! 

on die Lötpad
ren zu fahren
e Vorgehensw

 

12 

ds mit 
n habe 
weise ist 

 

 



 

RocDisplay
 

Zusamm
 

Dies ist n
an der A

Vor dem
erleichte

Abbildun

Abbildun

 

y 

menbau	der	D

nur mit Verw
Anschlussfah

m auflöten de
ert das Löten

ng 5 Bestücku

ng 6 Bestücku

Displayplati

wendung eine
ne des Disp

r Bauteile die
. 

ungsdruck de

ungsdruck de

 

ne	

er Lupe mit g
lays haben n

e Lötpunkte 

er Display Pla

er Display Pla

Doku V 1

guter Beleuch
nur 0,3mm A

auf der Plati

atine Seite 1

atine Seite 2

 

htung empfo
Abstand zuein

ne mit einem

hlen. Die Ab
nander! 

m Glasfaserst

bstände der L

tift säubern, 

 

 

13 

Lötpads 

dies 



 

RocDisplay
 

Empfehl

Folge 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
 
Danach 

Den Lac
herunter

Danach 
Die Lötp
Glasfase

Danach 

1. 
2. 
3. 

s
4. O

d

5. 
6. 

Der ansp

Das Disp
bereits a
und fluch
niederdr
einer Se
und mit d
benetzen
wird auc
mit sehr 
Kontakte
Danach 
Displayk

Nun sind
nicht gec
Schrump
Steckkon
zusamm
schrump
Die einze

y 

ung, die Plat

Bauteil 
C1, C2 
C6 
R1 
C3 
C4 
C5 

die Lötpads 

ck der Kupfer
rkratzen und 

sorgfältig die
pads des Disp
erstift reinige

die Lötfahne

Die blanken 
Die Kontakte
Mit der Lötko
sind. 
Optische Ko
das Lötzinn g
Lötzinn entfe
Die zweite S
Beide Seiten
kommen kan

pruchsvollste

play mit der R
angelöteten A
htend überei
rücken, mit d
eite 2-3 Konta
dem Lötkolb
n und damit 

ch die Kontak
wenig Lötzin

en entfernen
mit einem D

kontakten zur

d die Anschlu
crimpt werde
pfschläuche 
ntakten verlö

menbiegen, d
pfen. 
elnen Kontak

tine nach folg

der Zuleitun

r-Lack Drähte
die Drähte a

e Lötrückstän
plays auf de

en. 

e des Display

Kontakte mi
e mit Flussm
olbenspitze L

ntrolle unter 
gleichmäßig 
ernen. 
Seite genauso
n mit einem G
nn 

e Teil ist das 

Rückseite na
Anschlussdrä
nanderliegen
en restlichen
akte fixieren.
en ohne zus
die gerade a
ktfahne bess
nn nach zu lö
. 
urchgangspr
r Platine prüf

ussfahnen de
en kann. Die 
auf die entsp

öten, vom Ve
en Schrump

kte in das St

genden Schr

We
1µF
1µF
430
4,7µ
2,2µ
1µF

gsanschlüss

e ca. 2mm a
auf die Lötpa

nde entferne
r Platine nich

ys wie folgen

t einem Glas
ittel bestreic

Lötzinn aufne

der Lupe ob
verteilt ist. G

o wie gerade
Glasfaserstift

Auflöten des

ach oben auf
ähte legen, s
n. Mit einem
n Fingern da
 Die restliche
ätzliches Löt

angelöteten K
er flächig au
öten. Wieder

rüfer und seh
fen und ande

er Steckkont
Drahtenden 

prechenden 
erbindungsst
fschlauch au

tecker Gehäu

Doku V 1

ritten zu löte

rt 
F 16V X5R S
F 16V SMD 1
0k SMD1206
µF 16V SMD
µF 16V SMD
F 16V SMD 1

se gut Verzin

auf einer Seit
ads löten. 

en. 
ht verzinnen

nd verzinnen

sfaserstift sä
chen. 
ehmen und ü

b es eine dün
Gegebenen F

e eben verzin
t reinigen. W

s Displays a

flegen und m
sodass die K

Finger die A
s Display in 
en Kontakte 
tzinn anlöten
Kontakte vom
uf die Platine 
r mit einem G

hr feinen Me
ererseits geg

takte großzü
 ca. 4mm we
Drähte aufsc

treifen abzwi
uf den Schec

use einführe

 

n: 

SMD 1206 od
1206 

D1206 
D 1206 
1206 

nnen. 

te mit einem

n, sondern nu

: 

ubern. 

über die Kon

nne Zinnschi
Fall mit einer

nnen. 
Wichtig, da es

uf die Platine

mit der flexibl
Kontakte der 
Anschlussfah
Position halt
je Kontakt m

n. Danach die
m überflüssig

gelötet. Mei
Glasfaserstift

ssspitzen ein
geneinander 

gig zu verzin
eit vom Lack 
chieben. Die
cken, die kle

ckkontakt auf

n bis der Kon

der 0803 

Skalpell ode

ur nochmals 

takte fahren 

cht ist. Dies 
r Entlötlitze d

s sonst zu Ko

e. 

en Anschlus
Platine und d

hne auf einer
ten und mit d
mit der SMD 
e Entlötlitze 
gen Lötzinn b
stens ist es n
t die Lötrücks

nerseits den 
auf Kurzsch

nnen, da der 
säubern und
blanken Dra

einen Crimpfa
fschieben un

ntakt einraste

er Lackabzieh

mit einem 

so, dass sie

erkennt man
das überschü

ontaktproblem

ssfahne über 
des Displays
r Seite 
dem Lötkolbe
Pinzette nied
mit Flussmitt
befreien. Dad
notwendig K
stände auf d

Durchgang 
hluss. 

Kupfer-Lack
d die farbige
ahtenden mit
ahnen 
nd mit Heißlu

tet. 

14 

her 

e Verzinnt 

n, dass 
üssige 

men 

die 
s genau 

en auf 
derhalten 
tel 
durch 

Kontakt 1 
en 

von den 

k Draht 
n 
t den 

uft 



 

RocDisplay
 

Ein klein
Display u

Wenn ei
anderen

Die Disp

 

 

y 

nes Stück do
umklappen d

ne beidseitig
 Platinen Se

plays an den 

ppelseitiges 
damit es mit 

ge Anzeige g
ite durchzufü

Kontroller an

 

Klebeband ü
dem Klebeba

gewünscht is
ühren.  

nstecken und

Doku V 1

über die SMD
and auf den 

t, so ist jede

d der Kontro

 

D Bauteile de
Bauteilen be

r hier aufgeli

ller kann in B

er Displaypla
efestigt ist. 

stete Schritt 

Betrieb geno

atine kleben 

t auch analog

ommen werde

15 

und das 

g auf der 

en. 



 

RocDisplay
 

Auflis
 

Alle Befe
Zeichen 
eine Akt
beendet
bei der A
Die Num
im Mome
alle folge
Befehle 
Displayb
Display g
auf 0 zur
für das s
Ein Ausl
integriert
Lesekom
Befehle 
nächsten
Die Antw
dass die
inklusive
Zeichen.
 

Befehlst

Befehl 

Displays
Connect

Display S

Invert Di
Clock 

Rotation

Brightne

Show Cl
Clock Si

Show 
Departur
Column 

y 

stung	der

ehle werden 
welche nich
ion beginnt m
. Es gibt ein 
Auflistung de

mmerierung d
ent aktive Di
enden Anwe
oder Texte w

buffer. Um di
geschrieben 
rück. Somit k
setzen der Ze
esen von Dis
t. Die Besch

mmandos sin
angegeben. 
n Senden ist
worten bei de
e Antwort als 
e Befehlen w
. 

tabelle	

Name Co

s 
ted 

Z

Sync V

isplay / 

n R

es H

lock / 
de 

S

re D

r	Befehle	

als ASCII Ze
t zwischen { 
mit einer ges
paar Befehle

er Befehle ve
der Displays,
splay. Wird i
isungen für d

welche eine Ä
e Änderunge
werden. Ein

kann nach de
eile und Spa
splayeinstell
reibung dien

nd generell a
Bei Abfrage

t die Antwort 
en Lesekomm
ASCII gesen

welche von Ro

ode Param

Z 0 ..

V 0 ..

I 0,1,12

R 0,1

H 0 .. 

S 0,1,

D 0

eichen gesen
und } stehen

schwungenen
e welche nur
rmerkt. 
 Zeilen und S
innerhalb ein
das Display a
Änderung de
en am Displa
n löschen des
em Löschen 
lte entfallen.
ungen ist vo

nt hier nur zu
ls Bytewerte
 der Werte d
abzuwarten

mandos sind
ndet wird. Al
ocRail aus a

meter 
R
W

. 15 R

. 15 R

28,129 R

,2,3 R

255 R

,L,R R

,1 R

Doku V 1

ndet. Die Sc
n werden als
n Klammer a
r alleine zwis

Spalten begi
ner Befehlske
auf welches 
es Displays z
ay anzuzeige
s Displaybuff
für eine Aus
 
m Kontroller
r Vollständig

e zu senden. 
darf nur ein B
. 

d als Bytewer
le Befehle si

an den Displa

Read / 
Write Co

R/W 

R/W 

R/W 

R/W 

R/W 

R/W 

R/W 

 

hriftarten sin
s Text am Dis
auf und wird 
schen den Kl

innt mit 0. Di
ette das aktiv
in der Befeh

zur Folge hab
en muss dies
ffers setzt die
sgabe links o

r her möglich
gkeit der Dok
Die Lesereg

Befehl gesen

rte gesendet
ind Case sen
ay Kontroller 

Single 
ommand 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

d nach ISO 8
splay ausgeg
mit geschwu
ammern steh

e Befehle ge
ve Display ge
lskette gewe
ben schreibe
ser mit einem
e Spalte auf 0
oben beginne

, doch derze
kumentation. 
gister sind in 
det werden u

, außer es is
nsitive. Die m
gesendet we

Beispiel 

{Z3} 

{V2} 

{I129} 

{R2} 

{H255} 

{S1SR} 
{S0} 
{S1}{SL} 

{D1} 

8859-1 hinte
geben. Ein B
ungener Klam
hen dürfen, d

elten immer f
ewechselt, s
echselt wurd
en in einen in
m Befehl auf 
0 und die Ze
end die Befe

eit nicht in Ro

der Erklärun
und vor dem

st explizit ang
maximale Tex
erden kann s

B

Parameter 
Displays D
Display1 = 
Display2 = 
Display3 = 
Parameter 
Displays D
Display1 = 
Display2 = 
Display3 = 
Invertiert da
oder nur die
0 ..  Norma
1 ..  Disp.In
128 Uhr Inv
129 Disp.In
Ausrichtung
0  ..  0° 
1  ..  90° 
2  ..  180° 
3  ..  270° 
Std = 2 
Setzt die H
Änderunge
wahrnehmb
Anzeige de
0  ..  Uhr au
1  ..  Uhr ei
R  ..  Uhr R
L  ..  Uhr Li

Anzeige de
0  ..  Ausge
1  ..  Einge

16 

erlegt. 
Befehl für 
mmer zu 
dies ist 

für das 
so gelten 
e. Alle 

nternen 
das 

eile auch 
hlsfolge 

ocRail 

ng der 
m 

gegeben, 
xtlänge 
sind 110 

Bemerkung

als Bit Wert der
isplay0 = Bit0  
Bit1 
Bit2 
Bit3 
als Bit Wert der
isplay0 = Bit0  
Bit1 
Bit2 
Bit3 
as gesamte Dis
e Uhr. 

al 
nvert 
vert 
nvert+Uhr Invert
g der Textanzei

elligkeit des Dis
n <30 sind fast 
bar. 
er Uhr: 
usgeblendet 
ngeblendet 

Rechts 
nks 

er Abfahrtszeiten
eblendet 
blendet 

r 

r 

play 

t 
ge: 

splays. 
nicht 

n Spalte: 



 

RocDisplay
 

Departur
Column 

Active D

Write Bit

Write Fo

Display O

Display O

Setup Be
auch für 
Synced 
Displays

ASCII 
encoding
UTF-8 
encoding
Anzeige 
Firmware
Version 

 

Set Cloc

Clear Dis

Put on D

Set Line

y 

re 
Width 

W

Display A

tmap M

ont N

ON U

OFF O

efehle 

s 

K

g 
?E

g 
?E

der 
e ?

ck C

splay E

Display P

 

W 0 ..

A 0 .

M Nr;D

N 
Nr;Ch

de;D

U 0,1,2

O 0,1,2

K 0

EA 

EU 

?V 

 

C 
Hour:

e

E 

P 

L 0

. 95 R

.. 3 R

Data R

harCo
Data 

R

2,3,A 

2,3,A 

,1 

 

 

 

 

:Minut
e 

 

 

,1 

Doku V 1

R/W 
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R/W 
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{UA} 

{O1} 

{K1} 

{?EA} 
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